MUNICIPIO DE ROMELANDIA — SANTA CATARINA

PROJETO DE 1
REDE DE ABASTECIMENTO DE AGUA
PROJETO BASICO
Interessado: MUNICIPIO DE ROMELANDIA
Municipio: ROMELANDIA - SC
Endereco: R. 12 de Outubro, 242 — Centro
CEP: 89908-000
CNPJ: 82.821.182/0001-26
E-mail: controle@romelandia.sc.gov.br
Telefone: (49) 3624 1000
Fax: (49) 3624 1035
Local da Obra: LINHA PRIMEIRINHA

ROMELANDIA, SC, NOVEMBRO DE 2013.



RELATORIO DE PROJETO TECNICO

Apresentacgao

O presente projeto prevé o abastecimento de agua potével e o saneamento basico
ambiental, vital para a protecdo do meio ambiente e melhoria da saude humana na
comunidade da LINHA PRlMEfRiNHA, com a finalidade de se evitar a mortalidade,
principalmente a infantil, por doengas relacionadas a falta de recursos hidricos.

Situada no interior do Municipio De Romelandia, Santa Catarina, a obra sera
composta por pogo existente, rede adutora, eletromecanico, distribuicdo, recalques e
reservatérios, conforme o memorial descritivo a seguir.
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1 - Objetivo

O presente relatério tem o objetivo de submeter a andlise técnica, dimensdes e
materiais recomendados para tubulagdo de adugdo e distribuicdo de agua potavel, no
projeto de instalagéo das linhas. Estes projetos sdo representados pelos desenhos anexos,
que indicam as diferengas de cotas, distancias entre captagéo e reservatorios.

2 - Populagéao de projeto

2.1 - Populagéo atual ‘

Tendo em vista que o nﬂmerb de economias abrangidas pelo projeto é de
aproximadamente 34 (trinta e quatro), com o numero médio de consumidores igual a 5
(cinco) habitantes por economia, tem-se a populagéo atual igual a: Populagéo atual Py =
(nimero de economias x nimero de habitantes por economia). P; = 34 x 5. P, = 170
pessoas.

2.1 - Populagéo futura

Para determinar a populagéo de projeto (populagdo futura), acrescenta-se um
coeficiente de majoracdo de 20% na populagdo atual. Assim: Populagdo futura P, = P +
20%. P, =170 + 34. P, = 204 pessoas.

3 - Vazées de consumo e distribuicao

3.1 - Vazdo Média de consumo humano

A vazdo média de consumo humano é calculada como: O=Px 9, sendo P =
Populagéo e g = Cota de consumo “per capta”. Qm = 204 x 150. 30.600,00 litros/dia.

3.2 - Vazdo Maxima Diaria de consumo humano
A vazdo maxima diaria, correspondente aos dias de maior consumo, é calculada

como: Q=0 X Kl, sendo Qe = Vazdo média e K, = Coeficiente com valores entre 1,2 e
1,25. Assim, adotando K; = 1,2, teremos Qms = 30.600,00 x 1,20. Qms = 36.720,00
litros/dia.

3.3 — Vazdo Méxima Horéria de consumo humano
A vazdo méaxima do projeto, correspondente ao dia e ao horario de maior consumo, €

dex

calculada como: 0 =
© 24

x K,, sendo Qug = Vazéo maxima diaria e K, = Coeficiente com




valores entre 1,4 e 1,6. Assim, adotando K; = 1,5, teremos Qpnmax = 1.530,00 x 1,50. Qmsx =
2.295,00 litros/hora, ou 0,026 litros/segundo por economia.

4 — Captacao

A captacdo de &agua serd realizada em um Pogo Tubular Profundo Existente,
conforme a norma técnica NBR 12212, da ABNT.

Sera instalado um conjunto moto-bomba submersivel para uma vazdo de até 4,0
m?3h, que permitird suprir o consumo de um dia normal em pouco mais de 15 horas.

A altura manométrica sera: 141,00 (da rede adutora), 21,00 m (perda de carga na
tubulagéo dentro do pogo), 103,00m (nivel dindmico), totalizando em uma HMT 265,00 mca.
Para bombear a vazdo necesséaria com a altura manométrica requerida, faz-se necessario
uma motobomba submersa de com motor de 9 HP — 21 estagios, bi-fasico de 440 V (ver em
anexo curva especifica de um modelo nacional), a qual elevara a dgua desde o pogo até o
reservatorio. A moto-bomba submersivel ficaréa suspensa através de uma flange (tampa do
pogo) e por uma tubulagdo galvanizada de 1.1/4". Logo apés a saida do pogo, unindo a
tubulagdo galvanizada, sera instalado uma curva, uma unido e um nipel galvanizados de
1.1/4", e uma valvula de retengdo horizontal portinhola em bronze também de 1.1/4", todos
com a finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e facilitar futuras
manutengdes.

5 — Aducéao

Sera efetuada com 100 metros de tubulagdo de PEAD PN 16 @ 50 mm, 100 metros
de tubulagdo de PEAD PN 12,5 @ 50 mm, 100 metros de tubulagdo de PEAD PN 10 @ 50
mm, 435 metros de tubulagdo de PVC classe 15, @ 50 mm até o reservatério CR. Para a
unido dos tubos de PVC entre si, sera provocado um pequeno desgaste em suas
extremidades, através de lixamento manual ou através de produto quimico especifico.
As tubulagdes apresentadas, séo regidas pelas Normas Técnicas Brasileiras:
e NBR 5647 — Tubos PVC Rigido PBA (Ponta Bolsa e Anel de Borracha);
NBR 5648 — Tubos PVC Rigido Soldavel

6 - Abertura de valas

As valas serdo de responsabilidade do cliente, onde elas deveréo ser abertas com
uma profundidade de 0,80m X 0,40m de largura em média, dependendo da condigéo do solo
e do uso em superficie do mesmo (lavoura, estrada, etc.). No fundo da vala devera ser feita
uma cama de areia e ou argila pura, para acomodagédo do tubo, e sobre o tubo uma nova
camada de 0,10 m de espessura de areia e ou argila pura, para evitar que o tubo sofra
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presséo e seja danificado, por algo mais resistente que o tubo (pedra, madeira, etc.). Esta
argila ou areia sera obtida do proprio material retirado da vala.

7 - Reservagao

Sera instalado um reservatério com capacidade de 25.000 litros, confeccionado em
fibra de vidro. Para evitar a entrada de sujeiras e impurezas no reservatério, este sera
fechado por uma tampa em fibra. de vidro, aparafusado sobre a sua parte superior. O
reservatério devera ser assentado sobre uma laje de concreto armado, nas dimensdes de
3,00 x 3,00m, numa espessura de 0,18m, com ferro CA-60B 4,6 mm a cada 15,0 cm e
fck215,0 MPa. A laje devera ser e;ecutada sobre um leito de solo previamente compactado
com resisténcia minima de 0,15 MPa.

Junto & borda superior do reservatério, ficardo fixados 04 anéis em metal, com a
finalidade de, através de arames ou cordas, possa-se amarrar o reservatério a laje de
concreto. Isto fara com que se tenha maior seguranga, e que se evite também, a queda e a
quebra do reservatorio.

8 - Rede de Distribuigdo e Abastecimento

A rede de distribuicdo de agua sera executada com tubos de PVC classe 15, tipo
soldavel, nas bitolas de 50mm, 40mm, 32mm e 25mm obedecendo a necessidade de vazéo
para melhor atender aos consumidores, e devera ser seguido rigorosamente o projeto
técnico. As ligagdes as moradias serdo feitas com tudo de PVC soldavel classe 15 de 25
mm.

Os tubos serdo enterrados em valas com profundidade minima de 0,6m. Logo apds a
instalagdo devera ser feito o reaterro da vala, em camadas de 0,20m, devidamente
compactadas e evitando o contado de pedras com a tubulagéo.

Serdo instalados ainda 34 hidrémetros, montados em cavaletes, e nos quais deverao
constar registros de %" (PVC), um para cada moradia, sendo usados para controle de
consumo de agua, conforme projeto basico do sistema de distribuigao.

As despesas futuras como a de energia elétrica, manutengéo e outras, oriundas apos
a instalagdo e conclusdo do sistema, ocorrera por conta dos beneficiados na comunidade,
ficando a Prefeitura ou qualquer dos seus 6rgédos isenta destes énus.”

9 - Ligagoes Domiciliares

A ligagdo domiciliar constara de uma conexao de derivagéo na tubulagao principal e
tubulagdo de 25 mm até o cavalete. O cavalete devera ser de PVC, padréo CASAN, e




contaré com um registro de PVC 25 mm, e um hidrémetro de 3/4” monojato, com vazéo de
até 3,0 m® por hora.

10 - Ensaio de Estanqueidade do sistema

Apds concluida a instalagdo das tubulagGes, dos acessdrios e das conexdes, deverao
ser fechados todos os registro das unidades individuais de consumo, a fim de verificar a
estanqueidade da rede. Esta estanqueidade se verificard pela manutengdo do nivel dos
reservatorios, que ndo poderdo diminuir de nivel por ndo haver consumo instantaneo. Caso
se verifique o esvaziamento dos reservatérios, devera ser feito um caminhamento sobre toda

a rede de distribuicdo, a fim de se localizar os vazamentos, e conserta-los.
11 - Desinfecgdo da Rede

Como durante o assentamento da tubulagdo a mesma pode ficar suja e contaminada,
serd necessario desinfetar as linhas novas com cloro liquido. A dosagem usual de cloro é de
10,0 ppm (mg/!). A dgua clorada deve permanecer na tubulagéo por 24 horas, no minimo.
Ao final deste tempo, todos os hidrémetros e registros do trecho devem ser abertos, e
evacuada toda 4gua da tubulagdo até que n3o haja mais cheiro de cloro. A desinfecgdo

deveré ser repetida sempre que o exame bacteriol6gico assim o indicar.

12 - Metodologia de projeto da determinagéo das pressdes e didmetros

Com o critério adotado de seccionamento, as operagdes seguem uma sequéncia
légica, ficando determinados todos os elementos, uma vez concluido o preenchimento da
planilha que segue, observando-se o limite maximo de velocidade de 3,5 m/s (Fonte: Azevedo
Netto, 2001).

As despesas futuras como a de energia elétrica, manutengéo e outras, oriundas apés
a instalagdo e concluséo do sistema, correrdo por conta dos beneficiados na Comunidade,
ficando a Prefeitura ou qualquer dos seus Orgéos isenta destes 6nus. O sistema de rateio
das despesas entre os beneficiados, seré definido em assembléia pelo proprio grupo e ficara
registrado em ata e estatuto.

13 — Tratamento de Agua

13 .1 - Apresentacao




O presente projeto basico se destina a servir de embasamento para a
construgdo de uma Estagdo Simplificada de Tratamento de Agua, composto por
desinfeccdo e fluoretagdo de &agua potével para abastecimento das familias
localizadas na regido do projeto, interior do municipio...

Na execugdo das conexdes da linha e outras modificagdes que a Estagéo de
Desinfecgdo venha a requerer, serdo utilizados materiais proprios para agua potavel, que
sdo PVC e PEAD atoxicos e ago inox.

Ser&o atendidas as Portarias n° 518, de 25 de margo de 2004, e n° 635, de dezembro

de 1975, para garantir o atendimento dos padrdes de potabilidade na agua para consumo
humano. '

13.2 - Descrigédo do processo

A agua que vai ser distribuida sera bombeada até um reservatério de 20m?, em local
previamente apropriado para isto.

A dosagem dos produtos quimicos sera injetada na rede adutora, em um ponto
préximo da saida do pogo, a fim de aproveitar a energia elétrica existente.

Para isto, deve-se providenciar equipamentos dosadores que funcionem somente
quando o motor de recalque estiver em operagéo, conseguindo assim uma dosagem na
medida exata, evitando as super-dosagens em momentos que o motor ndo estiver
funcionando.

13.3 - Equipamentos para dosagem

e Duas bombas dosadora de diafragma ou similar;

¢ Dois reservatérios de 250 litros, com tampa;

¢ Uma tomada de energia;

« Edificagéo (casa de tratamento);

e Duas torneiras de plastico %",

e Uma ligagdo entre a chave bdia e o quadro de comando, para acionar as bombas

dosadoras.

13.4 - Instalacao




Uma tomada de energia devera ser instalada dentro da edificagao, sendo que a
mesma devera ser interrompida por uma derivagdo do fio da chave béia que existe no
reservatorio, para o acionamento automatico das bombas diafragama.

Serao instalados dois reservatérios de fibra de vidro com volume de 250 litros cada.
13.5 - Operagédo

No reservatérios de 250 litros seré feita a diluigdo tanto do cloro comercial, quanto do
fluoreto de sédio, numa proporgéo de 50 litros de produto quimico para 200 Iltros de agua
bruta, que sera captada em uma denvagao da rede adutora, em um ponto a jusante da
injeg&o dos produtos quimicos na rede.

Cada bomba dosadora fara a sucgéo da mistura dentro do reservatorio, e injetara na
rede adutora.

As bombas dosadoras fardo a dosagem somente quando a bomba de recalque
estiver funcionando, devido a conexdo da mesma com o fio béia.

A vazdo das bombas dosadoras sera regulada levando em consideragéo a vazéo da

bomba de recalque, e o percentual de pureza do produto quimico a ser aplicado.

13.6 - Dosagem de Cloro

O produto a ser utilizado para a desinfecgdo do sistema é o Hipoclorito de
Soédio, em concentragdo que varia entre 11 e 12%. Este Hipoclorito apresenta
aspecto de liquido amarelo, com cheiro leve de cloro COrrrosivo.

Para o manuseio do hipoclorito, se faz necessario o uso de EPIs -
Equipamentos de Protegdo Individual, do tipo: luvas e botas de borracha/PVC,
6culos de protegdo ampla visdo, avental ou conjunto de PVC, e protegao respiratoria.

O cloro residual deve estar entre 0,3 e 0,6 ppm.

Se o valor de cloro residual estiver fora do intervalo indicado, a vazéo da bomba
dosadora pode ser alterada para mais ou para menos na regulage?n que a mesma possuli.
Repetir a operagéo de medigéo do cloro residual somente apds 12 horas de funcionamento

da dosagem com o novo valor.

13.7 - Dosagem de Fluor




O fldor deve apresentar uma dosagem na faixa de 0,9 a 1,1 mg/l de ion fluoreto. Para
tanto, sera utilizado o composto Fluorsilicato de Sédio (Na,SiFs), que se apresenta em p6é ou
cristal fino, ndo higroscopico e sem cheiro. Este produto é fornecido em sacos de 50 kg,
tambores ou a granel. O peso especifico é de 1,2 t/m?3.

Com peso molecular de 188,05; pureza comercial de 98% a 99%; solubilidade
de 0,762 g / 100 g (25° C); pH da solugdo de 3,5; ion fluoreto em (100% puro):
60,70%, é toxico e deve ser manipulado com EPIs — Equipamentos de Protegéo
Individual, do tipo: luvas e botas de borracha/PVC, éculos de prote¢cdo ampla viséo,
avental ou conjunto de PVC, e protegéo respiratéria.

Romelédndia - SC, novembro de 2013.
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Romelandia

Linha Primeirinh

Municipal

LOCALIZACAO

06/11/2013

CREAISC 0965221

INTERESSADO: B 20 LOCAL:
Municipio de Romelandia Linha Primeirinha - Romelandia - SC
PROJETO: Lol =" RESPONSAVEL TECNIGO: PRANCHA:
Situagao e Localizagao
DESENHO: DATA: ESCALA: LuizH e Bertolio
s/e Engénheiro Civil




FLANGE DE
BOCA DE POGCO

LAJE DE
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11, SELO
: SANITARIO
e COM NATA DE
zgi;zig CIMENTO E
; COMPACTOLIT
ROCHA SA

ROCHA FRATURADA

ROCHA SA

6!:
INTERESSADO: LOCAL:
Municipio de Romelandia Linha Primeirinha - Romelandia - SC
PROJETO: RESPONSAVEL TECNICO; PRANCHA:
Poco tubular profundo
DESENHO: DATA: ESCALA: Luiz Henriqgué Bertollo
06/11/2013 s/e Engenhefo Civil

CREAJSC 095522-1




Quadro de Comando

Cabo de energia
Aterramento

Flange
Luva

Curva

67) Registro

08) Uniso
(9) Niple
(i0) valvula de retencio

@ Bomba submersa

Selo sanitdrio
Tubo de revestimento

Tubulagdo de sustentacdo da bomba

" LAJE DE PROTECAO

|| SUPERFICIE DO SOLO

| w

* desenho meramente ilustrativo, os itens da instalagdo serdo os constados na planiiha orgamentana.

lj.‘l]
T

p/ Sistema Adutor de PVC

LTS Dy

INTERESSADO:

LOCAL
Municipio de Romelandia Linha Primeirinha - Romelandia - SC
PROJETO: ' RESPONSAVEL TECNICO: ' PRANCHA:
Eletro Mecanico da Bomba Submersa
DESENHO: DATA: ESCALA: Luiz Henri ertollo
06/11/2013 s/e Engenheiro/Livil

CREAISC 095522-1




06/11/2013

s/e

CREA/SC 0955221
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1 ®i e
@ —
LINHA
40 cm
0 - Pogo semi-artesiano | 4 - Controle de nivel |8 - Ldmpada Relé Desarmado
1 - Fusiveis 5 - Relé Falta de Fase |9 - Amperimetro
2 - Contactor 6 - Chave Comutadora |10 - Voltimetro
3 - Relé Térmico 7 - Chave Boia 11 - Para-Raios
INTERESSADO: LOCAL: . " Al
Municipio de Romelandia Linha Primeirinha - Romelandia - SC
PROJETO: ; PRANCHA:
Circuito do Quadro de Comando Luiz Henri ertollo
DESENHO: DATA: ESCALA: Engenfiéiro Civil
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RESERVATORIO
BASE DE CONCRETO

VISTA SUPERIOR

gl o
S e .
Ih'lﬁ‘:f#lﬁ [=ITETFEIEIE =_EII‘-‘J’#H
,< #E’% Solo compactado ., a ,{
/ —ae . — /
VISTA FRONTAL
LOCAL:

INTERESSADO:

Municipio de Romelandia

Linha Primeirinha - Romelandia - SC
PRANCHA: _

PROJETO:

Reservatorio de Distribuigdo -

20.0000 L

RESPONSAVEL TECNI{Q:?B
Luiz Henri ertollo

DESENHO:

DATA:

06/11/2013

ESCALA:

Enge e"grf: Civil
CREA/$2096522-1

s/e




Residéncia

Hidrometro

l?:,::@q Registro

de esfera 25mm

4
Liga na rede mestre

— -

INTERESSADO: LOCAL: _ L .
Municipio de Romelandia Linha Primeirinha - Romelandia - SC
PROJETO: L N RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA:
Ligagao domiciliar
DESENHO: DATA: ESCALA: ' flo
: e Berto
06/11/2013 s/e Luiz Heqrigt e o

Eng
CREAISC 0965227




Nivel do solo

80cm
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e

rrol o

s gl ot . 3
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o o ‘Reg-te

i Natural

40cm

(10 o 20cm

SECAO TIPO DAS VALAS

PROPONENTE:

Municipio de Romeléndia

LOCAL:

Linha Primeirinha - Romelandia - SC

PROJETO:

Detalhe da secdo transversal das valas

DESENHO:

DATA:

06/11/2013

ESCALA:

s/e

RESPONSAVEL TECNICQ: - PRANCHA:

Luiz Henrigue Bertollo
Engenfiejse Civil
CREAJSC 095522-1
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Fibrocimento
espessura: 6mm
Malha 50mm
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ELEVACAO
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e 0,20 N
A = 5,29m2 0,00
Piso = Concreto
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PLANTA BAIXA =
o
i
o~
>
o
Q
il |
INTERESSADO: LOCAL: P
MUNICIPIO DE ROMELANDIA Linha Primeirinha - Romelandia - SC
PROJETO: ] RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA: |
Estacdo de Tratamento de Agua - Arquitetdnico
DESENHO: DATA: ESCALA: Luiz Henriqlie Bertollo
06/11/2013 1:30 Engenhirp/Civil
CREAISC 095522+t
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Fibrocimen

to
espessura: bmm

FAVAVATATEY AW L &Y E

2,40 m

e

=== /== === ===
Vista Traseira

*_m

£
o =
O =
o ﬂ'__
oN
- == === == === ==~
Vista Lateral - 1
INTERESSADO: LOCAL:

MUNICIPIO DE ROMELANDIA

Linha Primeirinha - Romelandia - SC

PROJETO: ] RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA:
Estacdo de Tratamento de Agua - Arquitetdnico w
DESENHO: DATA: ESCALA: | ulz/Hentique Berto.
06/11/2013 1:30 Engenheiro Civil
CREAISC 095522+




2,40 m

2,60 m

—N —\\_—\\:\\:\\:\\;—\\_—\\_—\\T—\\T—\\:\\“i_

Vista Lateral - 2

—

Estrutural
Vigas Baldrame

Estribos
@50mm |
¢/ 20 cm }@ 6,3 mm
Escala 1:10
INTERESSADO: LOCAL:
MUNICIPIO DE ROMELANDIA Linha Primeirinha - Romelandia - SC
PROJETO: ] RESPONSAVEL TECNICO: PRANCHA:
Estacdo de Tratamento de Agua - Arquitetdnico / _
DESENHO: DATA: ESCALA: Lutz Beeyiqpe Aeriotm
06/11/2013 1:30 CRERC 09§522-1




